
Практичне заняття 

 

Тема: кінематичний, силовий і проектний розрахунки циліндричної зубчастої передачі 
 

 

Задача № 1 

 

Виконати кінематичний, силовий і проектний розрахунки циліндричної прямозубої передачі 

зображеної на рисунку 1. 

 
 

Рисунок 1 – Схема циліндричної прямозубої передачі 

 

В якості вихідних даних використати: 

 

коефіцієнт корисної дії передачі – η=0,98; 

зубчасті колеса – стальні; 

контактне допустиме напруження – 2,7374HP   МПа; 

коефіцієнт ширини колеса – 25,0ba  ; 

 

Р2, кВт п1, об/хв п2, об/хв 

1,3 2500 1000 

 

 

Розв’язання задачі № 1 

 

Виконаємо кінематичний і силовий розрахунки зубчастої передачі. 

Потужність на веденому валу задано, тож визначимо потужність на ведучому валу 
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Виконаємо проектний розрахунок зубчастої передачі. 

 

1) Визначаємо коефіцієнт Кα використовуючи нижче наведену інформацію 

 

В нашому випадку Кα = 495 МПа
1/3

. 

 

2) Визначаємо коефіцієнт 

    ,44;015,225,05,01u5,0 babd    

 

3) За нижче наведеною таблицею визначаємо коефіцієнт HK  методом інтерполяції 
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Твердість коліс передачі вважаємо меншою ніж 350 одиниць за Брінелем. 

 

4) Таким чином мінімальна міжосьова відстань зубчатої передачі: 
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З нижченаведеної таблиці вибираємо найближче найбільше значення: 

 

 

Відтак нормована міжосьова відстань 63aW   мм. 

 

5) Робоча ширина шестірні та колеса: 
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6) Розрахунковий модуль передачі визначаємо за формулою: 

  мм.26163063020010 ,...,,...,mn   

Приводимо значення модуля до нормованого значення використовуючи таблицю (зазвичай 

вибирається найближче найбільше значення). 
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7) Сумарна кількість зубців циліндричної прямозубої передачі 
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8) Кількість зубців на шестірні та зубчатому колесі визначається за формулами 

(результат заокруглюємо) 
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9) Визначивши кількості зубців розраховуємо відхилення фактичного передаточного 

числа від заданого (має бути менше ніж 2,5 %): 
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10) Розраховуємо ділильні діаметри шестірні та зубчатого колеса: 
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Діаметри кіл вершин зубців шестірні та зубчатого колеса 
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Діаметри кіл западин зубців шестірні та зубчатого колеса 
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Визначаємо уточнену осьову відстань 

    .мм6390365,0dd5,0a 21W 
 

 

 

 

Задача № 2 

 

Виконати кінематичний, силовий і проектний розрахунки циліндричної косозубої передачі 

зображеної на рисунку 1. 

 
 

Рисунок 1 – Схема циліндричної косозубої передачі 

 

В якості вихідних даних використати: 

 

коефіцієнт корисної дії передачі – η=0,98; 

зубчасті колеса – стальні; 

контактне допустиме напруження – 2,7374HP   МПа; 

коефіцієнт ширини колеса – 25,0ba  ; 

 

Р2, кВт п1, об/хв п2, об/хв 

1,3 2500 1000 

 



Розв’язання задачі № 2 

 

Виконаємо кінематичний і силовий розрахунки зубчастої передачі. 

Потужність на веденому валу задано, тож визначимо потужність на ведучому валу 
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Виконаємо проектний розрахунок зубчастої передачі. 

 

1) Визначаємо коефіцієнт Кα використовуючи нижче наведену інформацію 

 

В нашому випадку Кα = 430 МПа
1/3

. 

 

2) Визначаємо коефіцієнт 

    ,44;015,225,05,01u5,0 babd    

 



3) За нижче наведеною таблицею визначаємо коефіцієнт HK  методом інтерполяції 

  
.0047,1

4,06,0

004,1008,14,044,0
004,1KH 




  

 

Твердість коліс передачі вважаємо меншою ніж 350 одиниць за Брінелем. 

 

4) Таким чином мінімальна міжосьова відстань зубчатої передачі: 
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З нижченаведеної таблиці вибираємо найближче найбільше значення: 

 

 



Відтак нормована міжосьова відстань 50aW   мм. 

 

5) Робоча ширина шестірні та колеса: 
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6) Розрахунковий модуль передачі визначаємо за формулою: 

  мм.0150050020010 ,...,,...,mn   

Приводимо значення модуля до нормованого значення використовуючи таблицю (зазвичай 

вибирається найближче найбільше значення). 
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7) Задаємося кутом нахилу лінії зубця в межах β = 8
0
…20

0
. Виберемо, наприклад, 

β = 10
0
. 

 

8) Визначаємо число зубців шестірні (результат округлюємо до цілого числа) 
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9) Розраховуємо число зубців колеса (округлюємо до цілого числа) 

.485,219uzz 12   

 

10) Визначивши кількості зубців розраховуємо відхилення фактичного передаточного 

числа від заданого (має бути менше ніж 2,5 %): 
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11) Розраховуємо ділильні діаметри шестірні та зубчатого колеса, мм: 
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Діаметри кіл вершин зубців шестірні та зубчатого колеса 
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Діаметри кіл западин зубців шестірні та зубчатого колеса 
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Визначаємо уточнену осьову відстань 

    .мм03,5111,7394,285,0dd5,0a 21W 
 

 


