
Завдання для самостійного розв’язання 

7. Знайти частинні похідні функцій: 

а) ;3 232 yxyxz        б) );ln(cos 22 yxxy
y

x
z   

в) ;
x

y

y

x
z                   г) ;nn yxz   
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є) ;sinsin yxyz         ж) );0(sin  xxz y  

з) );0(  zzu xy
             и) .32 3 22 zyxyu   

8. Показати, що функція задовольняє заданому рівнянню:  

а) 
x

y
arctgz  ,  1

z z
y x

x y

 
  

 
; 

б) 
2 1 1

2 2

x x
z

y x y
    ,  .

3
22

y

x

y

z
y

x

z
x 









  

9. Знайти повний приріст z  і повний диференціал dz  функції 3 2z x y  в точці 

 0 2;1P , якщо: 

а) 0,1;x    0,1;y    б) 0,01;x    0,01.y    

10. Знайти повні диференціали заданих функцій:  

а) ;
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11. Знайти диференціали:  

а) ),2;2;2(du  якщо );ln( 222 zyxu   

б) (0;2;3),du якщо .
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y

xz
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12. Обчислити наближено за допомогою повного диференціала величини: 

а) 
2,02(0,97) ;       б) 

2,07(1,003) ;       в) 
2 2(6,03) (8,04) .  

13. Знайти частинні похідні другого порядку від функцій: 

а) );ln( 22 yxz         б) ;xyez        в) .
y

z arctg
x

  

14. Перевірити, чи задовольняє функція 
xyz e  рівняння: 
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15. Знайти частинні похідні третього порядку: 
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якщо );cos( yeaxz   
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 якщо ;sin xyz   

16. Знайти диференціал другого порядку ,2ud  якщо: 

а) ;22 yxu       б) ;ln
x

y
xu       в) .2 zyxeu   

17. Знайти ,3zd якщо:  

а) ;sin xez y        б) .cossin xyyxz   

18. Послідовним диференціюванням знайти:  

а) ,2 zd  якщо ;xyeyz   

б) ,3zd  якщо 4 4.z x y xy   

19. Знайти i
z z

u v

 

 
, якщо:   

а) ,22 yxz  а , ;
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u
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б) 
y

x
arctgz  , де , .x u v y u v     

20. Знайти повну похідну 
dt

dz , якщо:  

а) ,sin
y

x
z   де 2, tyex t  ; 

б) ,
22 yxez  де taytax sin,cos  . 

21. Знайти 
dx

dz
, якщо:  

а) ,22 yxz   де 2sin ;y x  

б) ),ln( 22 yxz   де .xey   

22. Знайти похідні 
dy

dx
 і 

2

2

d y

dx
 від функцій, заданих неявно:  



а)  ,0 arctgyyx  б) .)ln(
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1 22

x

y
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23. Знайти частинні похідні 
x

z




, 

y

z




 функцій, заданих неявно, в точці М:  

а) 4324 222  xyzxyzyx , (1; 5; 1)M   ; 

б) xezyx  , (0; 1;2)M  . 

24. Знайти 
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 2
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05242 222  zxzyx . 
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2 2 2

2 2
, , ,

z z z

x x y y

  

   
 якщо .zezyx   

 

Відповіді до завдань для самостійного розв'язування 
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,,  (диференціюючи по змінній x , дві інші змінні iy z  

вважаємо сталими, а тому похідні по x  від cziby  рівні нулю); 
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ж) sin 1 sinsin , cos lny yz z
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(тут, диференціюючи по x , задану функцію вважають степеневою: основа степеня x  – 

величина змінна, а показник степеня ysin  – величина стала; аналогічно, диференціюючи 

по y , величину x  вважають сталою, а ysin  – змінною, тому функцію 
yxsin

 – 

показниковою); 
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9. а) z =– 2,4442; dz =– 2,8; 

б) z =– 0,2762; dz =– 0,2800. 
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11. а) );(
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12.  а) 0,94;       б) 1,006;       в) 10,05. (вказівка: у випадку 12.в розглянути функцію 

2 2( , )f x y x y  ). 
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