
Навчальний модуль №4 

Завдання для самостійної роботи з відповідями 

4.1. Встановити, чи є множина E  в просторі 3R  а) зв’язною; б) відкритою; в) областю: 

1)  122  yxE .     Відповідь. а) так, б) так, в) так. 

2)  122  yxE .    Відповідь.  а) так, б) ні, в) ні. 

3)  191222125 2  yxxyxE .  Відповідь.  а) ні, б) так, в) ні. 

 

 

4.2. Знайти та зобразити область визначення функції двох змінних: 

1) 32222  yxyxz ;   2) 3 yxz  ; 

3) yxz  ;    4) 22 yxz  ; 

5) yxyxz  ;    6)  2236ln yxz  ; 

7) yxz lnln  ;     8) 
y

x
z ln ; 

9) xyxz cos1171 22  ;   10)  
4

1
16ln

22

22




yx
yxz ; 

11) 2525 2222  yxyxz ;   12) 
 

2

221ln

yx

yx
z




 ; 

13) 
x

y
z

1
arcsin


 ;     14)  yxz  ctg . 

Відповіді: 1)  zD  – множина всіх точок площини; 2)  zD  – множина всіх точок 

площини; 3)  zD : xy  . Півплощина під прямою xy   з дорученням точок прямої; 4)  zD : 

xy  . Внутрішня частина правого та лівого вертикальних кутів, утворених прямими xy   та 

xy   з дорученням точок цих прямих; 5)  zD  – множина всіх точок І і ІV чвертей, які лежать 

в куті, утвореного прямими xy   і xy   з дорученням точок цих прямих; 6)  zD : 

3622  yx . Круг радіуса 6R  з центром у початку координат, за винятком точок контура; 7) 

 zD  – співпадає з множиною точок І координатної чверті; 8)  zD  – внутрішні точки першого 

та третього координатних кутів; 9)  zD  – квадрат, що розміщується між лініями 1x  та 

1y ; 10)  zD  – множина всіх точок, яка є кільцем між колами з центром в точці  0;0O  і 

радіусами 4 та 2; 11)  zD  – множина всіх точок кола 2522  yx ; 12)  zD  – частина площини 

між параболою xy 2  та колом 122  yx  всередині параболи з вилученням точок параболи і 

кола; 13)  zD : 
 

 










.011

,011
0,1

1

xxyx

xxyx
x

x

y
 Внутрішня частина правого і 

лівого вертикальних кутів, утворених прямими xy 1  і xy 1 , з дорученням точок цих 

прямих, але без точки їх перетину; 14)  zD  – уся площина, за винятком прямих 

....,1,0,  nnxy  

 

 

4.3. Знайдіть: 

1) 
93

lim

0

0 


 xy

xy

y

x
.   Відповідь. -6. 



2) 
 
x

xy

y

x 3

sin
lim

2

2

0




.   Відповідь. 

3

4
. 

3) 

x

y

x x

yx
3

0

0
lim 







 




.   Відповідь. 1. 

4)  
yx

yx

y

x

1
cos

1
sinlim

0

0





.  Відповідь. 0. 

5)   22

1
22

0

0
1lim yx

y

x
yx 




 .  Відповідь. e . 

6) 
22

0

0

1
lim

22

yx

e yx

y

x 






.   Відповідь. 1. 

7) 
 

22

1

1
lim

yx

eyxtg yx

y

x 

 




.   Відповідь. 

2

2e
. 

8) 
yx

x

y

x x
















2

3
1lim

5

.   Відповідь. 3e . 

 

 

4.4. Знайдіть точки розриву функції:  

1) 
22

2

sin
yx

y
xz


 .  Відповідь. Точка розриву  0;0 . 

2) 
542

22
22 




yxyx

yxxy
z .  Відповідь. Точка розриву  2;1 . 

3) 
22

2

yxez  .  Відповідь. Лінії розриву – прямі xy  . 

4) 
2

1

xy
z


 .  Відповідь. Лінія розриву – парабола 2xy  . 

5) 
1

1
22 


yx

z .  Відповідь. Лінія розриву – гіпербола 122  yx . 

6) 
xyz

u
1

 .  Відповідь. Поверхні розриву – площини 0,0,0  zyx . 

7) 
    222

11

1

zyx
u


 .  Відповідь. Точка розриву  0;1;1  . 

8) 
1

1
222 


zyx

u .  Відповідь. Поверхня розриву – однопорожнинний  

          гіперболоїд 01222  zyx . 

 

 

4.5. Знайти частинні похідні першого порядку. 

1) 4543 103 yyxxyz  . Відповідь. 
3442533 40153;12 yyxxyzyxyz yx  . 

2) 223  yx
x

y
xyz . Відповідь. 2

1
;3

2


x
xz

x

y
yz yx . 



3) 3 33 yxz  .  Відповідь. 

   3 233

2

3 233

2

;

yx

y
z

yx

x
z yx







 . 

4) 
23

2

yx

xy
z


 . Відповідь. 

   223

4

223

234 2
;

2

yx

yx
z

yx

yxy
z yx







 . 

5)  22ln yxxz  . Відповідь. 
222222

;
1

yxxyx

y
z

yx
z yx





 . 

6) 
xy

yx
z


 arcsin . Відповідь. 

   222222
;

yxyxy

x
z

yxyxx

y
z yx





 . 

7) y

x

ez


 . Відповідь. y

x

y

y

x

x e
y

x
ze

y
z




2

;
1

. 

8)  yxxyz  ln . Відповідь.    
yx

xy
yxxz

yx

xy
yxyz yx





 ln;ln . 

9) 
3 x

y
yxz  . Відповідь. 

33

1

2
;

3 xy

x
z

xx

y
yz yx  . 

10) zxyzxyu  . Відповідь. xyuzxuzyu zyx  ;; . 

11) 
z

x

x

z
u  . Відповідь. 

22

1
;

1

z

x

x
u

zx

z
u zx  . 

12) yzxu  . Відповідь. xxyuxxzuxyzu yz

z

yz

y

yz

x ln;ln;1   . 

 

 

4.6. Знайти повний диференціал функції: 

1) xyxyxz  3342 .  Відповідь.    dyyxyxdxyxxydz 2332324 34132  . 

2)  22ln
2

1
yxz  .  Відповідь. dy

yx

y
dx

yx

x
dz

2222 



 . 

3) xyz sin .   Відповідь.    dyxyxdxxyydz coscos  . 

4) 
xy

yx
arctgz






1
.  Відповідь. dy

yxyx

x
dx

yxyx

y
dz

2222

2

2222

2

1

1

1

1









 . 

5)  33sin yxz  .  Відповідь.    dyyxydxyxxdz 332332 cos3cos3  . 

6) xyez xy cos .  Відповідь.    dyxyxyxedxxyxyyedz xyxy sincossincos  . 

 

 

4.7. Знайти повний диференціал функції  yxfz ;  у заданій точці, якщо: 

1)  1;1,
2

M
y

x
z  .   Відповідь.   dydxMdz 2 . 

2)  2;3, M
yx

yx
z




 .   Відповідь.   dydxMdz 64  . 

3)  













 0;

2

3
,arcsin 3 Myxz .  Відповідь.   dxMdz



6
 . 

4)  1;1;1, M
y

x
xyu 








 .    Відповідь.   dzdxMdz 4ln2  . 

5)  5;4;3,
22

M
yx

z
u


 .   Відповідь.   dzdydxMdz

5

1

25

4

25

3
 . 

 



4.8. Знайдіть 
dt

dz
, якщо: 

1) 32 ,sin, tytxez yx   .   Відповідь.  22 6cos tte yx  . 

2)   34,3,arcsin tytxyxz  .  Відповідь. 
 2

2

1

123

yx

t




. 

3) tytxxyz 4ln,1, 2  .   Відповідь. 
t

t
tt

1
4ln2

2 
 . 

4) arctgtyex
x

y
z t  ,, 3 .   Відповідь. 

  
  tarctgt

arctgtte t

22

23

1

113




. 

5) 
y

x
arctgz  , 13,23 2  tytx .  Відповідь. 

51239

3129
24

2





ttt

tt
. 

 

4.9. Знайдіть 
dx

dz
, якщо: 

1) 
y

x
z ln , де 13  xy .    Відповідь. 

 1
21

3

3





xx

x
. 

2)  yx eez  ln , де 3xy  .    Відповідь. 
3

3 23
xx

xx

ee

xee




. 

3) 
y

x
z arcsin , де 12  xy .   Відповідь. 

21

1

x
. 

4)  xyarctgz  , де xey  .    Відповідь. 
 

x

x

ex

xe
221

1




. 

5) 
y

z arctg
x

 , де 2y x .    Відповідь. 
2

1

1 x
. 

 

4.10. Знайти 
z

u




 та 

z

v




, якщо: 

1) xyyxz 22  , де cos , sinx u v y u v  . 

Відповідь.     

















vvvu

v

z
vvvvu

u

z
2sin

2

3
1cossin;sincoscossin3 32 . 

2) yxz ln2 , де , 3 2
u

x y u v
v

   . 

Відповідь.  
 vuv

u
vu

v

u

u

z

23

3
23ln

2
2

2

2 





;   





v

z
 

 

2 2

3 2

2 2
ln 3 2

3 2

u u
u v

v v u v
  


. 

3)  22ln yxz  , де ,
u

x uv y
v

  . 

Відповідь. 
 
 1

12
;

2
4

4















vv

v

v

z

uu

z
. 

4) yxz ln2  , де 2 2,
v

x y u v
u

   . 

Відповідь.  
 22

2
22

3

2 2
ln

2

vuu

v
vu

u

v

u

z







;   





v

z
 

 

3
2 2

2 2 2 2

2 2
ln

v v
u v

u u u v
 


. 

5) 22 yxz  , де ,v ux ue y ve  . 

Відповідь. 




u

z
   222 1

u v
uv u e


 ;      vuevvu

v

z 


 22 12 . 



4.11. Знайти похідну 
dx

dy
 від функцій, заданих неявно. 

1)   22222 ln ayxyx  .    Відповідь. 
y

x
 . 

2) 01322  yxyyx .    Відповідь. 
xyxy

yxy

23

2
22

2




. 

3)   0cossin  yxxy .    Відповідь. 
 

  xyx

yxxy

sinsin

sincos




. 

 

4.12. Знайти 
x

z




, 

y

z




 від функцій, заданих неявно. 

1) zezyx  .    Відповідь. 
zey

z

x

z




1

1








. 

2) 33 3 axyzz  .    Відповідь. 
2zxy

yz

x

z







, 

2zxy

xz

y

z







. 

3) 05242 222  zxzyx .  Відповідь. 
1

2










z

x

x

z
, 

1

2








z

y

y

z
. 

4) 01sin  xyzez .        Відповідь. 
xyz

xyz

xyez

yze

x

z








cos
, 

xyz

xyz

xyez

xze

x

z








cos
. 

5) 01coscoscos  xzzyyx .         Відповідь. 
zyx

yxz

x

z

sincos

cossin









, 

zyx

zyx

y

z

sincos

cossin









. 

 

4.13. Знайти zd 2 , якщо:  

1) 5323 5 yxyxyxz  . 

Відповідь.     23222 203215226 dyyxyxdxdyyydxxzd  . 

2)   xyeyxz  . 

Відповідь.        22222 2222 dyxyxxdxdyxyyxdxxyyyezd xy  . 

3) 323 3 yyxxz  .   Відповідь.   222 61266 dyydxdyxdxyxzd  . 

4)  xyz arcsin .   Відповідь. 

 322

2

3

23
2

1

2

yx

dyyxdxdydxxy
zd




 . 

5) 
x

y
xz ln .    Відповідь. 2

2

22 21
dy

y

x
dxdy

y
dx

x
zd  . 

 

4.14. Знайдіть вказані похідні:  

1) 
4

5

yx

z




, якщо yxez  .   Відповідь. ye . 

2) 
yx

z




2

3

, якщо  22ln yxz  .  Відповідь. 
 

 322

2234

yx

yxy




. 

3) 
2

3

yx

z




, якщо xyz sin .   Відповідь. xyyxxyx cossin2 2 . 

4) 
yx

z




2

3

, якщо 
2xyez  .   Відповідь.   223 22 xyexyy  . 

5) 
22

4

yx

z




, якщо  yxz 24sin  .  Відповідь.  yx 24sin64  . 



4.15. Знайти похідну функції u  в точці M  за напрямом вектора 


l . 

1) 22 yxyxu  ,    1;1M ,   


 jil 86 .     Відповідь. 
5

7
. 

2)  xyarctgu  ,    1;1M ,    1;1


l .     Відповідь. 
2

1
. 

3) 133 223  xyyxxu ,    1;3M ,   MNl 


, де  5;6N .  Відповідь. 0 . 

4) 2 2 2u x y z   ,    6;3;2M ,   


 kjil 22 .   Відповідь. 
21

4
 . 

5)  2 2lnu x y z   ,    1;1;2M ,   


 kjil 2 .   Відповідь. 0 . 

 

 

4.16. Знайти градієнт функції u  у точці M . 

1)  2 2 2lnu x y z   ,    1;1;1 M .     Відповідь. 











kji
3

2
. 

2) 22 yxyu  ,    2;3M .      Відповідь. 


 ji
4

5

2

1
. 

3)  xyarctgu  ,    1;1M .      Відповідь. 











ji
2

1
. 

4) 1322  yxyxu ,    2;1M .     Відповідь. 


 ji2 . 

5) 2 2 2u x y z   ,    1;2;2 M .     Відповідь. 


 kji 244 . 

 

 

4.17. Знайти величину градієнта функції  yxfu ;  у точці M . 

1) 22 yxu  ,    2;3M .     Відповідь. 132 . 

2) 22 yxu  ,    3;5M .     Відповідь. 
4

34
. 

3) 
y

x
arctgu  ,    1;1M .     Відповідь. 

2

2
. 

4) 2 2 2u x y z    у точці  1;2;2M .   Відповідь. 1. 

 

 

4.18. Знайти кут між градієнтами функції  yxfz ;  у точках A  і B , якщо: 

1) 22ln yxz  ,  1;1A ,  1;1 B .    Відповідь. 
2


. 

2) 
yx

x
z


 arcsin ,  1;1A ,  4;3B .    Відповідь. 

25

7
cos  . 

3) xyz  ,  4;3A ,  3;4B .     Відповідь. 
2


. 

 

4.19. Знайти абсолютну величину і напрям градієнта функції 
222

1

zyx
u


  у точці 

 000 ,, zyxM . 

Відповідь. 
2

0

1
grad

r
u

M
 , 

0

0cos
r

x
 , 

0

0cos
r

y
 , 

0

0cos
r

z
 , 2

0

2

0

2

00 zyxr  . 



4.20. Знайдіть найбільше значення 
l

u




 у точці 0M , якщо: 

1) 542 3 yxxyu  ,    1;10M .      Відповідь. 290 . 

2) 
y

yx
u


 ,    1;20M .      Відповідь. 

2

29
. 

3) xyzu ln ,    3;2;10 M .      Відповідь. 
6

7
. 

4) ctgzzyyxtgxu  2sinsin3 3 ,   








2
;

3
;

4
0


M .  Відповідь. 

8

137
. 

 

 

4.21. Записати рівняння дотичної площини і нормалі до поверхні в заданій точці 0M . 

1) 22 42 yxz  ,    4;1;20M .  Відповідь. 488  zyx ,   
1

4

8

1

8

2











 zyx
. 

2) 22ln yxz  ,    0;1;00M .  Відповідь. 1 zy ,   
11

1

0 





zyx
. 

3) yxez cos ,    eM ;0;10 .   Відповідь. 0 zex ,   
10

1






 ezy

e

x
. 

4) 9222  zyx ,    2;2;10 M .            Відповідь. 922  zyx ,   
2

2

2

2

1

1 







 zyx
. 

5) 1
31227

222


zyx

,    1;2;30 M .         Відповідь. 18632  zyx ,   
6

1

3

2

2

3











 zyx
. 

 

 

4.22. Знайти екстремум функцій. 

1) yxxyyxz  222 .     Відповідь.   10;1min z . 

2) 10232 22  yxxyz .     Відповідь.   100;0max z . 

3) 186 33  yxyxz .     Відповідь.   100;0max z . 

4) 36432 22  yxyxz .    Відповідь. екстремуму немає. 

5)    0;0,12  yxyxxyz .    Відповідь. 
64

1

2

1
;

4

1
max 








z . 

6) yxyxyxz ln10ln422  .    Відповідь.   2ln1072;1min z . 

 

 

4.23. Знайти точки умовного екстремуму функцій. 

1) 2xyz   при 12  yx .    Відповідь.   00;1min z , 
27

1

3

1
;

3

1
max 








z . 

2) xyz   при 1 yx .    Відповідь. 
4

1

2

1
;

2

1
max 








z . 

3) 
yx

z
11

  при 2 yx .    Відповідь.   21;1min z . 

4) 422  yxxyyxz  при 03  yx . Відповідь. 
4

19

2

3
;

2

3
min 








z . 

5) yxz  2  при 122  yx .            Відповідь. 5
5

1
;

5

2
min 








z , 5

5

1
;

5

2
max 








z . 

 



4.24. Знайти найбільше і найменше значення функцій в замкненій області D . 

1) xyxyxz 422   у замкненій області, що обмежена прямими 0x , 0y ,  

01232  yx . 

Відповідь. 
3

16
,16 наймнайб  zz . 

2)  yxyxz  sinsinsin  в області 
2

0


 x , 
2

0


 y . 

Відповідь. 
2

33
найб z , 0наймz . 

3) yxxyxz 8422   у прямокутнику, обмеженому прямими 0x , 0y , 1x , 2y . 

Відповідь.   172;1найб z ,   30;1 наймz . 

4) 122  xyxz  в області, обмеженій лініями 0y  та 42  xy . 

Відповідь. 
27

181

9

20
;

3

4
найб 








z ,   63;1 наймz . 

5) xyz   у колі 122  yx . 

Відповідь. 
2

1
найб z , 

2

1
наймz . 

 

 

4.25. Знайти розміри прямокутного паралелепіпеда, що має максимальний об’єм при 

заданій повній поверхні S . 

Відповідь. zyx  , 
66

max

SS
V  . 

 

 

4.26. Розв’язати диференціальні рівняння: 

1) 
3

2

x

y
y  .  Відповідь. 

2

1

xCey



 . 

2)   011 22  yyx .  Відповідь. 
Cx

xC
y






1
. 

3)     011  dyxdxy .  Відповідь. 1
1





x

C
y . 

4)  22 112 xyyx  .  Відповідь.   Cxy  21lnarcsin . 

5)     011  dyydxx .  Відповідь.     Cyx 
22

11 . 

6) 
x

y
ey x

y

 .  Відповідь. x

y

eCxy


 ln . 

7) yxyxyxy  )2( 22 .  Відповідь. xyCxey /2  . 

8) 02)3( 22  xydydxyx .  Відповідь. 232 xCxy  . 

9) xyyyx  22 .  Відповідь.  xCxy ln . 

10) 
42

52






yx

xy
y .  Відповідь.    31

3
 yxCyx . 

11) x
x

y
y 

3
.  Відповідь. 23 xCxy  . 



12) xxyxy 2sinsincos  .  Відповідь. 
x

xC
y

cos2

2cos
 . 

13)   .2
2

 x
x

y
y   Відповідь. .ln44

2

2
3

xxx
x

Cxy   

14) .yxy    Відповідь. .1 xCey x  

15) .
2

2

x

e

x

y
y

x

   Відповідь.  .
2

1 2

2

xeC
x

y   

16) 
23 xeyxyy  .  Відповідь.   .2

12 2 
 Cxey x  

17) .
4

yx
x

y
y    Відповідь. 22 ln2 Cxxxy  . 

18)     022 2323  dyyxydxxyx . Відповідь. Cyyxx  4224 . 

19) 0ln1  xdyxdxyx yy .   Відповідь. Cx y  . 

20) 01
2222














 yx

dyx
dx

yx

y
.  Відповідь. C

x

y
arctgx  . 

 

 

4.27. Знайти загальний розв’язок диференціального рівняння і частинний його розв’язок, 

який проходить через точку  4;2M . 

1) .yy    Відповідь. .4, 2 xx eyCey  

2) .yxy    Відповідь. .
8

,
x

y
x

C
y   

3) .xy    Відповідь. .2
2

,
2

22


x

yC
x

y  

4)   .214 yyx    Відповідь. 
 

.
2

1

4

18
,

2

1

4
2

2
















x
y

x

C
y  

5)   .11 22 yyx    Відповідь. .
29

29
,

1 x

x
y

Cx

Cx
y









  

 

 

4.28. Розв’яжіть задачу Коші: 

1) 0tg  dxxydy ,   2y .   Відповідь. xy cos2 . 

2) yy 8 ,   40 y .   Відповідь.  224  xy . 

3) 
1

9
2

2






y

x
y ,   10 y .   Відповідь. .4273 33  xxyy  

4) 
9

1
3

2

2






x

y
y ,  

7

5
3 y .   Відповідь. .

612

37

6

1




x
y  

5) 
x

y

x

y
y 

2

2

,   11 y .   Відповідь. .)31(2 12  xxy  

6)   022  xdydxyxy ,   01 y . Відповідь.  1
2

1 2  xy . 

7) 
x

ytgxy
cos

1
 ,   00 y .   Відповідь. 

x

x
y

cos
 . 

 



4.29. Розв’яжіть диференціальні рівняння. 

1) xxy sin .  Відповідь. 21

3

sin
3

CxCx
x

y  . 

2) 
x

y
2cos

1
 .  Відповідь. xCxCy cosln21  . 

3) 02 2  yxy .  Відповідь. .arctg
1

2

11

C
C

x

C
y   

4) 1tg  yxy .  Відповідь. .cos12 xxCCy   

5) yxxy  ln .  Відповідь. 21 )1(ln CxxCy  . 

6) 123  yxyx .  Відповідь. 21 ln
1

CxC
x

y  . 

7) 2xeyyx x .  Відповідь. 2

2

1)1( CxCxey x  . 

6)   .4
2

yy      Відповідь.   .
3

1
2

3

1 CCxy   

9) 0)(2 3  yyy .  Відповідь. xCyCy 321

3  . 

10)   .
3

yyy      Відповідь. .ln 21 CxyCyy   

 

 

4.30. Розв’яжіть задачу Коші: 

1) xxey  ,     000  yy .    Відповідь.   22  xexy x . 

2)   yxxy  212 ,     30,10  yy .  Відповідь. 133  xxy . 

3) 
y

x

x

y
y






2

,     42,02  yy .   Відповідь. 
5

16
2

5

2 2  xxy . 

4) 13 yy ,     01,11  yy .   Відповідь. 22 xxy  . 

 

4.31. Знайдіть загальний розв’язок лінійного однорідного диференціального рівняння. 

1) .032  yyy     Відповідь. .2

3

1

xx eCeCy   

2) .09  yy     Відповідь. .3

2

3

1

xx eCeCy   

3) .04  yy     Відповідь. 2

4

1 CeCy x  . 

4) .044  yyy     Відповідь.  .21

2 xCCey x    

5) .02  yyy     Відповідь.  .21 xCCey x   

6) .09  yy     Відповідь. xCxCy 3sin3cos 21  . 

7) .052  yyy     Відповідь.  .2sin2cos 21 xCxCey x    

8) .0584  yyy     Відповідь. .
2

sin
2

cos 21 









x
C

x
Cey x  

9) .034 IV  yyy     Відповідь. .
2

sin
2

cos 4321

x
C

x
CeCeCy xx    

10) .016IV  yy     Відповідь. .2sin2cos 43

2

2

2

1 xCxCeCeCy xx    

 

4.32. Розв’яжіть задачу Коші: 

1) 034  yyy ,     100,60  yy .  Відповідь. .24 3xx eey   

2) 04  yy ,     80,70  yy .   Відповідь. .29 4xey   



3) 044  yyy ,     00,20  yy .  Відповідь.  .22 xey

x




 

4) 0294  yyy ,     150,00  yy .  Відповідь. .5sin3 2 xey x  

 

4.33. Складіть ЛОДР, знаючи їхні характеристичні рівняння: 

1) 0169 2   .      Відповідь. 069  yyy . 

2)    021   .      Відповідь. 023  yyy . 

 

4.34. Складіть ЛОДР, якщо відомі корені характеристичних рівнянь, і запишіть їхні 

загальні розв’язки: 

1) 2,1 21   .     Відповідь. 023  yyy ,   xx eCeCy 2

21  . 

2) 1,1 21   .     Відповідь. 02  yyy ,     xexCCy 21  . 

3) ii 23,23 21   .        Відповідь. 0136  yyy ,    .2sin2cos 21

3 xCxCey x   

 

 

4.35. Визначити і записати структуру частинного розв’язку лінійного неоднорідного 

диференціального рівняння по вигляду функції  xf . 

1)  :76 xfyyy   

а)   xexf  ; б)   223 xexf x  ; в)   xxexf 2 ; г)   xexxf 72  . 

Відповідь. а) xAxey  ; б) DCxBxAey x  22 ; в)   xxeBAxy  ; г)   xxeCBxAxy 72  . 

2)  :2510 xfyyy   

а)   xexf 5 ; б)   xexf x  5 ; в)   xxf 5cos ; г)   xxexf 5 . 

Відповідь. а) xeAxy 52  ; б) CBxAey x  5 ; в) xBxAy 5cos5sin  ; г)   xeBAxxy 52  . 

3)  :2610 xfyyy   

а)   xxexf 5 ; б)   xxf cos ; в)   xxexf x sin5 ; г)   xexxf 5 . 

Відповідь. а)   xeBAxy 5 ; б) xBxAy cossin  ; в)      xexDCxxBAxxy 5cossin  ; 

г) xCeBAxy 5 . 

 

 

4.36. Знайдіть загальні розв’язки лінійних неоднорідних диференціальних рівнянь зі 

сталими коефіцієнтами. 

1) .84 3xyy       Відповідь. .32 32

2

2

1 xxeCeCy xx    

2) .2 2 xxyy       Відповідь. .6/32

21 xeCCy x   

3) .44 2xeyyy      Відповідь.   .5,0 22

21

xexxCCy   

4) .62 2xyyy       Відповідь.  .5,13 22

21   xxeCeCy xx  

5) .244 3 xxyy       Відповідь. .35,0

2

5,0

1 xeCeCy xx    

6) xyy 4cos816  .     Відповідь. xxxCxCy 4sin4sin4cos 21  . 

7) xxyyy sin7cos1134    Відповідь. xxeCeCy x
x

cossin22
4

1

1   . 

8) .6 xexyy       Відповідь. .3 23

321 xxxeeCxCCy xx    

9) .65 2xx eeyyy      Відповідь. .
2

1 3

2

2

1

2 xxxx eCeCxeey    



4.37. Розв’яжіть задачу Коші: 

1) xyyy  22 ,     00,00  yy .   Відповідь.  .1 xexy   

2) xeyyy x 6cos36372  ,     60,00  yy .  Відповідь.  .316sin xxey x   

3) xeyy 284  ,     80,10  yy .   Відповідь.  .123 22   xeey xx  

 

 

4.38. Знайдіть загальні розв’язки диференціальних рівнянь. 

1) .
2sin

1
4

x
yy      Відповідь. .2sin2sinln

4

1
2cos

2
21 xxCx

x
Cy 

















  

2) .
1

1
xe

yy


     Відповідь.     .1ln121 xeeeCCy xxx    

3) .
cos

1
3 x

yy      Відповідь. .
cos2

1
cossin 21

x
xCxCy   

4) xctgyy 24 2     Відповідь. tgxxxCxCy ln2cos
4

1

2

1
2cos2sin 21  . 

 

 

4.39. Знайдіть загальний розв’язок системи лінійних диференціальних рівнянь зі сталими 

коефіцієнтами: 

1) 

2 ,

3 4 .

dx
x y

dt

dy
x y

dt


  


  


    Відповідь. 

2

1 2

2

1 2

2 ,

3 ;

t t

t t

x C e C e

y C e C e

  


  

 

2) 

5 3 ,

.

dx
x y

dt

dy
x y

dt


 


  


    Відповідь. 

2 4

1 2

2 4

1 2

3 ,

;

t t

t t

x C e C e

y C e C e

  


 

 

3) 












 .106

,4052

2t

t

eyx
dt

dy

exy
dt

dx

   Відповідь. 















.3
2

1

,27

27

2

4

1

27

2

4

1

tttt

tttt

eeeCeCy

eeeCeCx
 

4) 












.2sin2033

,

tyx
dt

dy

yx
dt

dx

   Відповідь. 











.2cos42sin33

,2cos22sin
4

21

4

21

tteCCy

tteCCx
t

t

 

 

 

4.40. Розв’яжіть задачу Коші: 

1) 

2 , (0) 3,

3 6 , (0) 2.

dx
x y x

dt

dy
x y y

dt


  


   


   Відповідь. 

7

7

2 ,

1 3 ;

t

t

x e

y e

  


  
 

2) 

3 , (0) 2,

3 , (0) 4.

dx
x y x

dt

dy
x y y

dt


   


   


   Відповідь. 

2 4

2 4

3 ,

3 ;

t t

t t

x e e

y e e

   


 
 

 


