TexHonorii WTy4YyHoOro iHTenekTy Ta 6e3neka gaHUX
OcBiTHA nporpama «EKoHOMiKa i aHaniTuka», 1 kypc - 4 kpegntn ECTS
Nekuifa 2. AK M1 HaBYNAUN MALLUHY FOBOPUTU: MOXK/INBOCTI
reHepaTtmsHoro LUI

MeTa nekuii: NOACHUTK, YOMY CIPO6K «NopaxyBaTU» NOACLKY MOBY 3a3HaIN MOPa3Kn, AK
MIiNbSPAN 3BUYANHUX AianoriB KOpUCTyBaYiB nepeTsopuan LLM Ha Te, YnM BOHW € CbOrOAHi,
i — HaBax/MBiLLe — Ae came NPOXOAUTb MeXa KomreTeHLii reHepaTneHoro LI Ta yomy
BOHa TaM NPoOXoAUTb.

3B'A30K 3 nekuiero 1: Tam mu 3'acysanu, wo LI > ML © DL o GenAl i wo LLM ctatuctnyHo
nepeabayvae HacTyrnHe cnoBo. CbOroAHi po36bMpaemMocb, HOMY caMe Takuii Niaxig nepemir
KNaCNYHi cnpobu «3po3yMiTi» MOBY, | iKi HaCNiAKW Lie Ma€ 415 A0BipyY A0 BiANOBigelr Mmojeni.

1. KnacnuHuia nipxip po 06po6km mosu (NLP) Ta ioro nposan

Y 1950-1980-x pokax AOCNIAHVKM HaMaraamcsa KogysaT MOBY 3a JONOMOroK CTPOrmx
MaTeMaTUYHUX MPaBw i NIHFBICTUYHMX AepeB (niaxiga Hoama Xomcki).

[aesa cnupanacs Ha paHHio ¢inocodito MoBU (BiTreHLWwTarH): MOBa BBaanacs
«Ai3epKasioM» peasbHOCTI 3 YiTKOI JIOTIYHOI CTPYKTYPOHO, AKY MOXHa ¢opmanisyBaTu.
Mpobnema: XurBa oACbKa MOBa XaOTUYHA, MOBHA BUHATKIB, MeTapop, KOHTEKCTHUNX
3HayeHb — XOPCTKi NpaBwu/a He BUTPUMYBaIU 3iITKHEHHA 3 peasibHUM MOB/IEHHAM.

Mepwi ~30 pokiB cNpo6 «3pO3yMiTV» MOBY KOMN'FOTEPOM 3a3HaNu Mopasky came yepes
HamaraHHsa popmaniszyBaTu Te, LLLO MOraHo nigaaetbca dopmanisadlii.

HeuiTkicTb noriku amyuwye LWLI imiTyBaTU NoBeAiHKY NIOAUHN

KoHTpacT ANna po3yMiHHSA: Kaca camoobC/yroByBaHHS MPALOE 3a XXOPCTKUM anroputMom
(«CKaHYW WITPUXKOA — AOAAN Y YeK») — i Lie CNpaBAXYETbCA, 60 3aja4a YiTKo
dopmanizoBaHa.

A puHoK/6a3ap: Topr, HeBepbasbHi CUrHaNW, KOHTEKCT CTOCYHKIB NPOAaBLA N NOKyNuUs —
Le HEMOX/MBO 3BEeCTW A0 XXOPCTKOro anropuTmy.

NroacbKe cninkyBaHHS (a OTXKe 1 MOBa) HabaraTo 6avxye f0 6a3apy, HiXK 40 Kacu
CaMoo6C/lyroByBaHHS.

Tomy cyyacHui nigxia o NLP BigMoBMBCS Bif cnpobu «nopaxyBaT» MOBY i NepenLloB
[0 imMiTauii Toro, ik I0AVHA pearye Ha NoANHY — came Le 1 pobnaTb cydacHi LLM.

3. Yomy 6i3Hec HapeLuTi «3aropiBca» reHepaTUBHUM LLI

TexHiYHO reHepaTVBHI TeKCTOBI IHCTPYMEHTU iCHYBanu 1 paHille, ane 3aamwanncs
HiLLeBOO LiKaBUHKOK — «NpuUbayA0t0 ANs KoniparTepis».

MepenoMHU MOMEHT — 3MiHa CIPUNHATTA KOPUCTYBaYaMn: NHOAM NMOYanu CTaBUTUCA
5,0 LLM He Ak go «nanyru 3 peHoMeHanbHO NaM'aTTio Ha BiATBOpPeHHS ¢pas», a AK A0
XWBOro CNiBPO3MOBHMKaA.

Came Le MacoBe CNPUNHATTA «CNiBPO3MOBHMKa» (a8 He IHCTPYMEHTa) BiAKpWIo ABepi AN1A
iHBECTULIN y BeIMYe3HMX MacluTabax.



4.

YpOoK ANns eKOHOMICTIB: PUHKOBUIA YCAiX TEXHONOTIT iIHOAj BU3HAYaETLCA He aunLue ii
TEXHIYHMMUN MOXNBOCTAMM, @ TUM, AK Tl CNIPUIAMaE KOPUCTYBauY.

RLHF no-npoctomy: «Mmuy HaBuunu LI gymaTwn, Xxo4ya Hac npo ue HiXTo

He NpPocuB»

[l0 CTaTUYHUX TEKCTIB 3 IHTEPHETY, Ha AKX TpeHyBanaca nepwa reHepauia LLM, goaascs
HOBUW TN JaHNX — MINbAPAW AianoriB i3 peaibHUMN KOPUCTYBaYaMU.

KopucTyBayi KpUTrKyBanu BiANOBIAj, BKazyBann Ha MOMWUJIKK, 3MyLLYBaAn MOAenb
«AyMaTu» Haj 3aZaukaMi, yTOUHOBaNM GopMyHoBaHHS.

Lle npouec HasnBaeTbcst RLHF (Reinforcement Learning from Human Feedback) —
HaBYaHHSA 3 NiAKPiINJIeHHAM Ha OCHOBI IFOACLKMX OLiHOK.

Mo cyTi KoxeH KopuctyBad ChatGPT / Claude / Gemini, cam TOro He yCBiLOMNOUN,
CTaBaB «BUUTeNEeM» A1 HACTYMHOI Bepcii Mojeni.

IcTopuyHa napanesb: MU A paHille HEHaBMUCHO TpeHyBanu LUI

6.

Lle He nepLunii BUNagoK, Koauv NI0ACTBO MUMOBOJII «TPEHYE» aNrOPUTMU CBOEHD
LLOAEHHOK AiANBbHICTHO.

CAPTCHA (po3MUTUIA TEKCT Ha KapTUHLL) pOKaM1 BUKOPUCTOBYBaNach, Wo6 nroamn
pO3ni3HaBaNn TeKCT, AKWUIA He Mir MpoYnTaTh TOAiWHIN LUT — a pe3ynbTaTt ALWAN Ha
ouMPpPYyBaHHA KHUT | KapT.

reCAPTCHA («B1bepiTb yCi kBagpaTu 3i CBiTI0dpOpamMum») TpeHyBana Mmoaeni
po3ni3HaBaHHS 06'ekTiB — 30KpemMa A5 6e3niN0THNUX aBTOMObInIB.

Alt-TekcT A0 306paxeHb (oNWC ANs NtoAel 3 BagaMu 30py) CTaB 6€3KOLITOBHUM
Akepenom NiannucaHux JaHux ANA TpeHyBaHHA reHepaTopiB 306paxeHsb.

Pi3HMUA nvwe oAHa: paHille Hac He NuTanu NpsaMo, a Tenep (3 RLHF) — 3anunTyoTb y
bopmi «sika 3 ABOX BiAMNOBIAeN KpaLLa?».

Pe3ynbTaTt: BU6yX0oBa eBoJlOL A AKOCTI Moaenel 3a NlivueHi pokun

7.

MoeAHaHHA 3pOCTatoUMX OB6UNCAIOBANBHUX NOTYXHOCTEN, AOCTYMNY A0 BCbOrO iHTEPHEeTY
AK Kepena JaHUX i MiNbApAiB NOACLKMX OLIHOK Aano epekT, AKoro He 6yno 3a
nonepeHi ~70 pokis po3suTky LLI.

Cy6'ekTMBHa AKICTb BignoBigel Mogeneit (3a oLiHKaMn KOPUCTyBaYiB i beHUMapKamm)
3pOCTaE CTpmbKamMm pik 40 POKY, a He MOCTYroBO, AK paHiLue.

Lle HeTVNoBa ANA TEXHONOTI KprBa PO3BUTKY: 3a3BMYali MPOrpec yrnoBiIbHIOETLCS 3
YaCoM («KpVBa HAaCNYEHHS»), @ TYT — MPUCKOPHOETHLCA.

TecT ThlopiHra 6inbLle He aKTyasbHUN

KnacmuHmii Tect ToropiHra (1950) nepeBipsaB, Yy 3MOXKe MaLlnHa, 6yAyroUun MOBAEHHS «3
HyN51» 38 GOpMasbHVMK NPaBUIaMU, OLLYKaTW NOANHY-CYAAH0.

TecT 6yB «3aTOUeHUi» Came Nig Knacu4Huii (npoBaneHuvia, n. 1) niaxig Ao NLP, e moBa
— Le CTPYKTYpPa, Ky MaLlMHa Mana 6u caMocCTiiHO NobyayBaTu.



* Cy4acHi LLM He 6yaytoTb MOBY «3 HY/si» — BOHW iMITYHOTb H0ACHKE MOBJIEHHS,
HaBUYMBLLWNCb Ha MiNbsApAax NPUKNaAiB peanbHNX TEKCTIB.

* Tomy «nporiTn» TecT TelopiHra ansa cydacHoi LLM — ue He focArHeHHs, a odikyBaHa
noBeJiHKa 3a AV3aiHOM; TeCT BTPAaTUB AiarHOCTUYHY LiHHICTb.

8. LLlo 3apas3 BMi€ fo6pe po6uTtn reHepaTuBHUA LLI

* lNepebupat BennYesHi 06csarn aHmx i onpaLboByBaTK iX Nij HarAs40M KOpUCTyBaYa.
* BMKOHYBaTV PYTUHHY, LWAa6NOHHY pOo6OTY LUBUAKO I NOCNIA0BHO.

* EyTI/I nepcoHaibHUM aCNCTEHTOM, LLO 3BifIbHSE NANHY Biﬂ, PYTUHHWX 3a4a4 3apaan
Yacy Ha MNCIEHHA — Te, WO Kpalle BMI€ NOA4NHA.

9. Lo 3apa3 HE Bmie ao6pe po6utn reHepaTtuBHuii LUI (i uomy came)

* He BMi€ po3ymiTh LiHy NTOMUAKW 1 06MeXeHHS 3aadi 6e3 ABHO BKa3aHOro KOHTEKCTY.

* He BM™mi€e BugaBaTu BUKIOYHO nepeBipeHi pakTn 6e3 cnpobu «aogaymatn» — Lie NpAMUIn
HaCNiA0K MexaHi3My reHepauii: Mozenb 3aBXAM BUAAE AKYCb BiAMOBiAb.

* He BMmie 3arnnb6ntoBaTnCA B €TUYHI CTOPOHU NMUTAaHHS, AKLLO MPO Le NpsAMOo He
NOMPOCUTW.

MpuuyunHa BCix TPbOX 06MeXXeHb 0fHa: NepBMHHA 33Za4a reHepaTUBHOI MoeNi — He AaTu
NpaBUbHY BiANOBiAb, @ 3reHepyBaTV TEKCT, MAaKCUMANbHO CXOXWUIA Ha NHOACBKUIA | TakuiA,
LLLO 33,0BOJIbHSIE CMiBPO3MOBHMIKA.

MpakTUYyHUA BUCHOBOK: LLIT — Ball acUCTEHT y BUPILLEHHI PyTUHW, @ He B — acucTeHT LI,
LLIO KOMIO€E pe3ysibTaTu MOro «MUCIeHHs» 6e3 nepesipku. BignosifanbHIicTb 3a pe3ynbTar
reHepauii 3aBXAn IeXUTb Ha TOMY, XTO AaB 3aBAaHHS.

AudakmuyHa npumimka: fapHuli MomeHm nogepHymucs 0o n. 4 3 nekyii 1 (Yinbosa GyHKYis) — Modens
0NMUMI3Y€E «CXOHICMb HA 2apPHY 8i0N08IOb», a He iCMUHHICMb, i came 38i0cu 8Ci nepesnivyeHi 06MexCeHHS.

MicToK A0 HAcTynHOI NeKLii: AKLWo reHepatBHUA LLII HacTiNbKM MacoBo YBIMLWOB y Halle
XUTTS, TO AKi NOBIUHI epeKkTn Lie BXe CMPUYNHUAO — ANA PUHKY MpaLi, 419 HaLworo
MUWUCNIeHHA, A8 AoBKiNna? Lle Tema neku,ii 3.

KOHTpONbHI NNTaHHA ANs caMonepeBipKn CTYAEHTIB

* Yomy cnpoba 3akoayBaTh NHOACEKY MOBY XXOPCTKUMU NIHIBICTUYHUMU MPaBuaamMm
(niaxig Xomcki) npoBanunace?

+ HaBegiTb CBili Npuknaz 3agavi, 6inbLL CXOXOI Ha «Kacy CaMo0ob6CyroByBaHHS», i 3aadi,
6iNbLL CXOXOI Ha «bazap».

+ Lo Take RLHF npoctMu choBaMu i UMM BiH BIAPISHAETLCA BiZ MOYATKOBOro TpeHyBaHHSA
MoZeni Ha CTaTUYHKX TeKCTax?

* HaBegiTb iHWWIA NpuKnag (He 3 nekLii), KoAn N4 HEHAaBMUCHO «TpeHYBanu» anroputm
CBOEO LLIOAEHHOK AiANbHICTHO.

* Yomy npoxogxeHHs TecTy TbropiHra cydacHor LLM 6inbLue He BBaXKaeTbCsA LOKA30M
«IHTeNeKTy»?



* [OSACHITb CBOIMM CI0OBaMu, YOMY reHepaTUBHUI LU cXnnbHUn «aoaymMyBaT» GakTu,
BUXOAAYN 3 NOr0 NepBUHHOT 3a4aui.



